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Sto je E — uéenje (e-learning — eLearning) ?

e Informacijska i komunikacijska tehnologija i proces ucenja zajedno tvore posebnu obrazovnu paradigmu - E-
ucenje (eng. E-learning, eLearning).

e U oznaci paradigme ,,E“ znaci elektronika, a zbog izrazitog razvoja elektronike i elektronickih uredaja e-
ucenje ima dinamican tijek istrazivanja, razvoja i primjene.
What is eLearning - https://www.youtube.com/watch?v=Tj1Glg6118Q&t=11s (complete video)
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E-uCenje se isporucuje u sustavima e-ucenja, a moze se odvijati u sinkronom ili asinkronom okruzenju Sto ovisi

o nacinu komunikacije sudionika.
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Putovanje kroz razvoj i okruzenje e-ucenja od 1984. do 2020.

Godina - razdoblje

Rani strojevi za uCenja Socrat — autor prvog obrazovnog materijala; Pressey i
Skinner teaching machine;

1984. — PLATO sustav UcCenje o racunalu vs UCenje od racunala; Akronimi; PLATO
sustav; Papert — Logo;

1992. — 1997. — TEX-Sys (istrazivanje i razvoj) Rickel; CAl — ICAI — ITS; TEx- Sys

1999. — 2005. — E-uCenje — Norme u e-ucenju SCORM; TEx- Sys — primjena; Instructional Design

2005. — 2013. — Moodle sustav, Oblikovanje nastave Bolonjska deklaracija — SEU, PSEU, VSEU; PMF Split —
PMF Mostar

2011. — 2019. — Oblikovanje nastave, Prilagodljivi Modeli hibridnog ucCenja (PoucCavanje za ucitelje - primjeri

courseware i obrada prirodnog jezika dobre prakse), AC&NL Tutor (2014.-2019.)

2020. — Buducnost Trend — stanje buducnosti
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Rani strojevi za ucenja

Lysaught i Williams (1963, str. 2):
* Jedan od prvih autora programiranog obrazovnog materijala bio je Socrat.
* Socrat je obiavao svoje sljedbenike dovoditi do spoznaja prelazedi s njima u
razgovoru od Cinjenice do Cinjenice, od objasnjenja do objasnjenja.
Pressey (1926) (S. L. Pressey (1888. — 1979.) americki psiholog sa Sveucilista u Ohio —
father of the teaching machine)

* Objavio rezultate svojih istraZzivanja na izgradnji stroja za potporu poucavanja (eng.
teaching machine). U pocetku je bio izveden kao stroj za ispitivanje, uceniku je
postavljao pitanje i zatim ga obavjeStavao o tocnosti njegovih odgovora.

* SAD su u tom vremenu bile u teSkoj ekonomskoj krizi pa ovakve inovacije i sustavi za
poboljsanje nastave nisu imali znacajnije primjene.

B. F. Skinner (1904-1990) americki psiholog zacetnik ne =

e lzraduje novi tip stroja za ucenje (1954.): (i) nudio
nastavnog sadrzaja, (ii) ucenik je imao aktivnu ulog
pozitivno poticanje kao odziv na svaki to¢an odgow«

i_ﬂ

The teaching machine, a =
mechanical invention to automate the
task of programmed learning
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1984. — PLATO - generacije sustava nastave pomocu racunala -1/4

Generacije sustava nastave pomocu racunala
" ProrociizaCetnici — Sezdesete godine proslog stoljeca (White and Hubbard, 1988)
= Minijaturizacija — sedamdesete godine proslog stolje¢a (White and Hubbard, 1988)

= Racunala su postala sastavni dio nastavnog procesa — osamdesete godine proslog
stoljeca (Rogers, 1984)

= Racunalo je postalo elektronicki mentor — devedesete godine proslog stoljeca
(Reinhardt, 1995)

e White C.S., Hubbard G.: Computers and Education, Macmillan Publishing Company, NewYork, 1988.
e Rogers J. B.: Computer use in precollege education. IEEE Computer, 17(4), 1984, pp 46-52.

e Reinhardt A.: New Ways to Learn, Byte, march 1995, pp 50-72.
e Zanimljivost
= Times proglasio osobno rac¢unalo : 'Covjek godine'u 1983. (C. Pine, 1983).
Pine C.: Computer literacy: The New Wave in College Curricula. PLATO Password Education Marketing Communications

Department for PLATO user Control Data Corporation, Spring/Summer 1983.
= Five Generation — 5G sustava racunala — Japan — Projekt Vlade (1984)

FPMOZ Mostar - S. Stankov, 2020. 6



1984. - PLATO - Rasélane -2/4

Rasclana Luerhmann (1982)
e Ucenje o racunalu (eng. Learning about computer)
= Savladavanje vjeStina uporabe racunala; Racunalna pismenost; Osnove programiranja

e John Kemenyi Thomas Kurtz (1964) razvijaju programski jezik raunalne pismenosti
BASIC (Beginners' All-purpose Symbolic Instruction Code)

e Branimir Makanec (1932. - ) Hrvatski racunalni znalac, ucitelj; 1968, formirao
multimedijski referalni centar SveuciliSta u Zagrebu

e Vladimir Muzi¢ (1925.-2012.) pedagog — programirana nastava, nastava pomocu
racunala.

e Kucna racunala: Z80, Commodore, Atari, Orao, Galeb, IvelUItra (BASIC)
e Ucenje s racunalom (eng. Learning with computer)
= Simulacija, Racunalne igre; RjeSavanje problema

e Seymour Papert sa MIT-a, koji u primjeni programskog jezika LOGO vidi mogucnosti
slobodnog izrazaja u€enika u interakciji s raCunalom.

e Svoj koncep "vodene slobodne igre" (guided free play), kao podloge LOGO jezika,
temelje na radovima Piaget-a i Montessori s kojima je Papert suradivao na Zenevskom
sveucilistu.

e Ucenje od racunala (eng. Learning from computere)
= \Vjezbanje i ponavljanje; tutorski programi

FPMOZ Mostar - S. Stankov, 2020.

BASI

Vel programming language

BASIC is a family of general-purpose, high-level programming
languages whose design philosophy emphasizes ease of use. The
original version was designed by John G. Kemeny and Themas E.
Kurtz and released at Dartmouth College in 1964, Wikipedia

First appeared: May 1, 1964; 55 years ago

Paradigm: Mon-structured, later procedural, later object-oriented

Designed by: John G. Kemeany, Thomas E. Kurtz

Logo <

Programming language

Loge is an educational programming language, designed in 1967 by
Wally Feurzeig, Seymour Papert, and Cynthia Solomon. Logo is not
an acronym: the name was coined by Feurzeig while he was at Bolt,
Beranek and Newman, and derives from the Greek logos, meaning

word or thought. Wikipedia

Typing discipline: dynamic

Developer: Belt, Beranek and Newman

Family: Lisp

Designed by: \Wally Feurzeig, Seymour Papert, Cynthia Sclomon

Paradigms: Functional programming, Education, Procedural
programming, Reflection




1984. — PLATO (Programed Logic for Automatic Teaching Operation) sustav 3/4

e PLATO je prvi generalizirani sustav nastave pomocu racunala.

e Daniel Alpert and Don Bitzer - 1959. objavljuju PLATO,
University of lllinois .

e (Oko 15,000 sati nastavnog sadrzaja je bilo ukupno razvijeno.

e Many modern concepts in multi-user computing were
originally developed on PLATO, including forums, message
boards, online testing, e-mail, chat rooms, picture languages,

instant messaging, remote screen sharing, and multiplayer 1979. ili 1980. - IST-1l terminal
video games. https://en.vvikipedia.orq/wilﬁ/FfLATO (computer_system)
e PLATO-a kao komercijalni proizvod licencirala je Control Data ot ‘“

Corporation (CDC).
e VAZNO - PLATO — ekran osjetljiv na dodir
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1984. — PLATO - akronimi 4/4

e Akronimi—racunalo u obrazovanju/nastavi
CAIl — nastava pomocu racunala - prevladava
Brojni akronimi:
CBE, CMI, CAL, CBL, CAT
A - Aidded ili Assisted,
B - Based, C - Computer,
E - Education, | - Instruction,
L - Learning, M - Managed,
T- Teaching
 PLATO (Programed Logic for Automatic Teaching Operation)
Computer Based Education; Computer Aided Instruction + Computer Management Instruction
e Zakljucak za razdoblje

= Refren je svima odvise poznat: u proslom desetlje¢u nastavno osoblje i zaposleni naveliko su pricali o ogromnom
potencijalu CBET (eng. Computer-Based Education and Training).

= Potencijal tek treba realizirati.

= Racunala su u Skolama progutala goleme izdatke a da nisu osigurala znatniji prihod od ulaganja (Novi putovi u¢enja,
A. Reinhardt, Byte, oZujak, 1995.) =

FPMOZ Mostar - S. Stankov, 2020. o]




1992. - 1997. — CAIl — ICAI — ITS - TEx-Sys (istrazivanje i razvoj)

e Rickel, J. W. (1989). Intelligent computer-aided instruction: A survey organized around system components.
Systems, Man and Cybernetics, IEEE Transactions on Systems, Man, and Cybernetics, 19(1), 40-57.

e (Carbonell (1970) - Sustav Scholar (definira informacijski - orijentiranu - strukturu baze podataka u obliku
mreze Cinjenica, pojmova i procedura); semanticke mreze (Quillian, M. R., 1968. -. Semantic memory)

e Barri Feigenbaum (1986) Scholar - ,,pioneering work" — druga vrsta CAl sustava - inteligentni CAl ili na
Znanju zasnovani.

e 1982.godine Sleeman i Brown (Sleeman i Brown, 1982) ,isporucuju” novi akronim - ITS - inteligentni
tutorski sustavi (eng. Intelligent Tutoring System:s).

e Tutor — Expert System - TEx- Sys

FPMOZ Mostar - S. Stankov, 2020. 10



Inteligentni tutorski sustavi

Inteligentni tutorski sustavi su racunalni sustavi koji su L b L e s |
namijenjeni potpori i poboljSanju procesa St::‘g:j:'ka ﬁ Podruéno znanje ]
ucenja i poucavanja u odabranom podru¢nom znanju,
uvazavajucdi individualnost ucenika kao sto je to slucaj I
kod tradicionalnog poucavanja jedan-na-jedan. Komunikacijski 7
modul N7f|>g

* Modul strucnjaka (podrucno znanje - formalizam i / '\_! Ucenik

prikaz znanja) — Sto se poucava? { Model uéenika ] Modul Modul (B,
e Modul uéenika (model u¢enika & dijagnostika znanja) i L2 B Nastavni sadrzaj ]

— Tko se poucava?

* Modul uditelja - tutor (strategija poucavanja ucenika)
— Kako se poucava?

e Komunikacijski modul - okruzenje nastavnog procesa i
sucelje ucenika — Kako se odvija komunikacija?

U pogledu raspolaganja s inteligencijom u inteligentnom tutorskom sustavu tada su dva kriticna elementa (Shute i
Psotka, 1993):

» Dijagnosticiranje znanja - modeliranje ucenika - znak ,, I u ITS
* Prilagodavanje ucenikovom aktualnom znanja - znak ,, T u ITS
. Dijagnosticiranje znanja ucenika kao i pomo¢ u otklanjanju pogresaka djeluju zajedno upotpunjujuéi na taj nacin

svojstvo inteligencije u inteligentnom tutorskom sustavu. 11
PMOZ Mostar - S. Stankov, 2020.



Tutor Expert System (TEx-Sys) - kiberneticki model sustava — 2/4

) Porernedall
Upravljiva Motriva izlazha iz cloline
ulazna weliéina velitina
PROCES T’ Stanje Znania 5 tan{'e I {Janja
Lienia Proces stiecanja Lucenia
4.-0_, Znanja i viestina -
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' i upravljackih | [
REFEREMCIJA, : .| dielovanja \ :
. vy s : | voden] | :
Kiberneti¢ki model sustava : e — 4=
g . : - Referanciia
= N. Wiener: Cybernetics or Control N o Nastam secit] |
and Communication in the Animal model dabrog ucenka
and the Machine. M.I.T. Press,
Cambridge, MA, 1948. Model vodenja procesa stjecanja znanja i vjestina
= G. Pask: A cybernetic model of ucenika u inteligentnom tutorskom sustavu

concept learning, 1961

= J. BoziCevic: ZaSto zagovaramo
sustavski pristup? u Mislimo
sustavski, Hrvatsko drustvo za
sustave, 2001.

S. Stankov: Izomorfni model sustava kao osnova
racunalom poduprtog pou€avanja nacela vodenja
(disertacija), FESB Split, 1997.
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Generacije inacica modela TEx-Sys — 3/4

TEx-Sys (on - site realizacija)

DTEx-Sys (realizacija zasnovana na dinamickom generiranju Web stranica)

XTExX-Sys (realizacija zasnovana na Web uslugama
http://proliant.pmfst.hr/xtexsys)

{* Developing
" Learning and Teaching

" Testing

4 4

DTEX-Sys XTEX-Sys
Distributed Tutor-Expert
System

(" Ewvaluating

-

TEX-Sys
Tutor-Expert

System

" Quiz

_ e | o Eit

eXtended Tutor-Expert
System

i = %)
20803 2004 2005 e
p:fjrac-01 peréet, p—— v] B » &

Web inteligentna autorska ljuska
verzija 1.1

Addiess [£] CADTEw_Sys\WEEWMain mers him
Main menu

- Register - Leaming - Quiz - Result - Logout -
User: Admin Status: Administrator

--------

@ Register to manipulate with users and knowledges

Q} Learning and teaching
"j Quiz for testing

Result for viewing your past quiz results
=3 Logout to exit from the system
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Razdoblja primjene - vrednovanju ucinkovitosti modela TEx-Sys

TEX-Sys DTEX-Sys XTEX-Sys TOTAL
72 testova 12 testova
2001/2002 18 ucCenika ) i 18 ucenika
648 testova 648 testova
2002/2003 ' 72 ugenika - 72 uéenika
591 testova 591 testova
2003/2004 i 153 ucenika i 153 ucenika
2004/2005 169 testova 1077 testova 527 testova 1773 testova
119 ucenika 165 ucenika 73 uCenika 357 ucenika
1470 testova 1470 testova
2005/2006 ' ' 654 ucenika | 654 utenika
1278 testova 1278 testova
2006/2007 ' ' 300 udenika | 390 ufenika
144 testova 144 testova
2007/2008 ' ' 48 ugenika 48 uéenika
TOTAL 241 testova 2316 testova 3419 testova 5976 testova
137 ucéenika 390 ucenika 1165 ucenika 1692 ucenika

Veli¢ina ucinka u rasponu od 0,12 do 0,84 (u jednom slucaju velikih 1,23).
Pet osnovnih skola: Split, Makarska, Gradac
Jedna srednja gkola Sibenik
Pet visokih ucilista u Splitu, Zagrebu, Fort Hays State University, Kansas, SAD.
FPMOZ Mostar - S. Stankov, 2020.
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1999. — 2005. — E-ucenje — Norme u e-ucenju

o Lake (1995)
" Internet je super-prometnica ili raCunalna mreza svih racunalnih mreza (eng. network of networks).

" |nternet: mjesto za razgovor (eng. a place to talk); mjesto za prikupljanje organiziranih informacija (eng.
a place to get organized information); mjesto za organizaciju i pruzanje informacija (eng. a place to

organize and put information)

e E-ucenje - temeljni doprinos dvije bitne odrednice
(www.isodynamic.com/web/pdf/IsoDynamic_elearning_white_paper.pdf):
= Razvojiobjavljivanje integriranih sustava za upravljanje procesom ucenja (eng. Learning Management
Systems — LMS).
= Razvoji promocija norme ) (eng. standards) za djeljive objekte nastavnog sadrzaja za e — ucenje (eng.
Sharable Learning Content Objects) ili objekte ucenja (eng. Learning Objects)

FPMOZ Mostar - S. Stankov, 2020. 15



Sustav za upravljanje ucenjem - Learning Management System (LMS)

LMS je operacijski sustav za e-u€enje. o
* Rukovanje planom tecajeva i registracija korisnika ,;‘}d,m' o
* |sporuka sadrzaja za ucenje e Maﬂagemeﬂt
* Komunikacija u¢enika i ucitelja g System model
* Pracenje i izvjeStavanje o testiranju znanja ucenika i

Temelj nastavnog sadrzaja — OBJEKT ucenja. :* # o

. )
N .

Learning tetng e ) comevcone somasiraion |

* Objekt ucenja je digitalni ili nedigitalni entitet, koji se moze = H
upotrijebiti, ponovno upotrijebiti ili referencirati za vrijeme (Data management) | — ST Web/ network
ucenja koje se obavlja u sustavu za upravljanje raCunalom. A server sorver

A e " ¥ S

$C0-RM A
A 4

i (Data management) I

Profiles/ registration
(Roster operations)

g
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Norme u e-ucenju — eng. E-learning Standards

e Norme u e-u€enju traze putove za interoperabilnost, prenosivost i ponovnu upotrebljivost nastavnog sadrzaja
oblikovanog uz pomoc objekata ucenja, a isporucenog u sustavima za upravljanje u¢enjem.

e ADL inicijativa (zapocCeta 1997.) - objedinjava aktivnosti u izgradnji REFERENTNOG MODELA Sharable Content Object
Reference Model (SCORM). Root

Aggregation
e SCO - Sharable Content Object

¢ Adaptive learning = [Aggre,gaﬁon] > ]
ﬂ[ % Intelligent tutoring =Bl sco ] sco ] |_[ =0
Advanced ¢ Simulation I_[
¢ State-of-the-art technology [ == ] Asset | | { Asset ]
s Office
e * Home Photograph Text Information
DIStrlbUted [:> 0:0 Classroom k¢ gpy g;st'tglngs'o
< Field §g B
[::> < Formal education e =
Learning Ul = .
% Job performance enhancement E/ :
Ministarstvo obrane SAD-a i Ured za znanost i tehnologiju Bijele kué¢e SAD-a koncem 1997 ustrations SoundVideo  ygnced

Distributed Learning Initiative (www.adlnet.org) - ADL inicijativa
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2005. — 2013. — Moodle sustav - {fiBBBIE, Instructional design

e Moodle (eng. Modular Object - Oriented Dynamic Learning Environment) Modularno
objektno-orijentirano dinamicko obrazovno okruzenje

e Bolonjska deklaracija — SEU, PSEU, VSEU

e Oblikovanje nastave (eng. instructional design)

Oblikovanje nastave je jedan od najvise zastupljenih kategorija u e-ucenju, te trazilice za ovom
specificnom klju¢nom rijeci pruzaju bolje rezultate nego opci pojam e-ucenje.

e Primjena metoda za oblikovanje nastave - Moodle platforma
= 2008/2009 FF Split i PMF Split;

= 2009/2010 PMF Split i PMF Mostar (oblikovanje sadrzaja na osnovi nastavnog plana i
programa za nastavni predmet Informatika za ucenike 5., 6., 7. i 8. razreda. — HNOS za
osnovnu Skolu zapoceo sa realizacijom 2006./2007.).

= Pravi” primjer primjene —2011/2012 - Suradnja geografski udaljenih studenata PMF Split —
PMF Mostar

FPMOZ Mostar - S. Stankov, 2020. 18



Bolonjska deklaracija — SEU, PSEU, VSEU

e Sustavi e-uCenja
Cilj je steci znanja o e-ucenju i sustavima e-ucenja te njihovoj primjeni u obrazovanju, nastavii u¢enjui  poucavanju. Ocekivani
ishodi ucenja: (i) Opisati okruzenje i prostor e-ucenja i sustava e-ucenja; (ii) Definirati e-u€enje i sustave e-ucenja; (iii) Opisati
konfiguraciju sustava e-ucenja; (iv) Opisati, analizirati i primijeniti hibridno ucenje; (v) Opisati inteligentne sustave e-ucenja; (vi)
Analizirati i primijeniti sustav za upravljanje ucenjem.

e Projektiranje sustava e-ucenja — oblikovanje nastavnih sadrzaja u sustavu e-ucenja
Cilj kolegija ovladati metodologijom projektiranja sustava e-ucenja. Ocekivani ishodi ucenja su: (i) Definirati oblikovanje nastave; (ii)
Opisati poveznice oblikovanja nastave i srodnih podrucja (pristup ucenju, programsko inzenjerstvo); (iii) Primijeniti ADDIE model za
oblikovanje nastave u okruzenju sustava za upravljanje uc¢enjem; (iv) Oblikovati nastavne sadrzaje za isporuku u sustavu za upravljanje
ucenjem.

e Vrednovanje sustava e-ucenja — vrednovanje oblikovanih sadrzaja u sustavu e-ucenja
Cilj kolegija je orijentiran na stjecanje temeljnih znanja o vrednovanju e-ucenja i sustava e-ucenja. Ocekivani ishodi ucenja: (i) Opisati
okruzenje ukljucdivanja peer tutora u postupak vrednovanja e-ucenja i sustava e-ucenja; (ii) Analizirati i primijeniti vrednovanje
obrazovne programske podrske; (iii) Primijeniti nacela ADDIE modela; (iv) Analizirati aktivnosti uenika za vrijeme online nastave u
sustavu e-ucenja

FPMOZ Mostar - S. Stankov, 2020. 19



Oblikovanje nastave

e Oblikovanje nastave (eng. instructional design) — Sara McNeil (associate professor in the department of curriculum and
instruction at the University of Houston USA) (http://edtech-mi.blogspot.com/2008/06/instructional-design-
theoretical.html; JUNE 5, 2008)

= Sustavni pristup za razvoj nastavnih specifikacija koristeci pri tom teoriju nastave kako bi se osigurala kvaliteta procesa.
= Proces analize potreba i ciljeva u€enja te razvoj sustava za isporuku nastavnih sadrzaja.
= Ukljuduje razvoj nastavnih materijala i aktivnosti; vrednovanje nastave i aktivnosti u¢enika/studenta.

e Oblikovanje nastave (http://edutechwiki.unige.ch/en/Instructional_design)
= Primarno inZenjerska disciplina oblikovatelj nastave (eng. instructional designer) ima zadacu oblikovati primjenjivi nastavni sadrzaj.
= StajaliSte nastavne tehnologije — sustavna primjena strategija i tehnika temeljenih na bihevioralnoj, kognitivnoj i konstruktivistickoj
teoriji za rjeSavanje problema ucenja i poucavanja.
e ADDIE - model oblikovanja nastave

= Akronim za analizu (eng. analyze), oblikovanje (eng. design), razvoj (eng. develop), implementacija (eng.
implement) i vrednovanje (eng. evaluate).

= Ne sugerira i ne slijedi neku posebnu teoriju u€enja to je zapravo alat za upravljanje projektom.
= Dobro Web sjediste - http://raleighway.com/addie/index.htm

e Oblikovanje nastave i ishodi ucenja
= Navodi o tome Sto ucenik treba znati, razumjeti i Sto moze uciniti na kraju procesa ucenja.

= Razina postignuda je povezana sa Bloom-ovom taksonomijom dimenzija znanja i kognitivnih procesa.
FPMOZ Mostar - S. Stankov, 2020. 20



Suradnja geografski udaljenih studenata PMF Split — PMF Mostar — ljetni semestar 2011/2012

Faza 2. — oblikovanje nastave u primjeni

Rasprava na forumima:
generiranje kriterija za analizu,

Dva predmetna nastavnika su imali ulogu
~mekog*“ moderatora. Usmjeravaju raspravu i ne

* Drugi semestar (diplomski studij) PMF ST (8 studenta) i PMF MO (9
studenata).
e Zadaca za studente
* Oblikovati nastavni sadrzaji za predmet Informatika za 6. razred
uskladene s nastavnim planom i programom za osnovnu Skolu
(HNOS, 2006)
Faza-1.—teorijskapriprema-i-testiranje znanjas
Projektiranje-sustava-e-ucenja, oblikovanje-
Lo | 07.03.—04.04. Predavanja-nastavnikac nastaveuz-pomoc¢-ADDIE -modela,isporuka-
nastave u-okruzenju-LMS -sustava.u
ILo | 04.04.—10.04.0] Kolokvij-PMF-ST-i-PMF-MOx Uspjesno-polozili-svi-osim-dvojice studentac
Prinrema-za-forume-i-analiza- Upute-za-organizaciju-foruma.-Teme-za-6. razred-
Iz | 04.04.—10.04. P predmeta-Informatika.-Podloge - HNOS standarda. -

podruénog-znanjad

Oblikovanje-nastave—ADDIE -model.c

Ukupan broj poruka po fazama ADDIE — op¢i forum

Analiza Oblikovanje Razvoj Implementacija Ukupno
PMF ST ukupno 38 32 10 14 94
PMF MO ukupno 53 23 10 15 101

Prikaz broja rasprava za vrijeme razvoja i implementacije

?)g(gert}?ji:?f;ikam}l Broj odgovora
Forum s vijestima — zajednicki 1 (65$§;2:;1C]' > 136
Forum G1 7 38
Forum G2 8 290
Forum G3 8 38
Forum G4 7 34
Forum G5 3 28
Forum G6 2 26
Forum G7 3 99
Forum G8 9 66
Ukupno 58 657

L 10.04. - 18.04. oblikovanje, razvoj i dozvoljavaju skretanje sa teme. Upravljaju s
implementaciju procesom stjecanja znanja studenata.
I 15.04. Izvjestaj studenata Studenti su savladali 1 u_spjF..':Sno_interpretilrali_ faze
ADDIE modela. Kriterije nisu generirali.
I 07.05. - 10.00 Forum - faza analize ADDIE Ponz_wlljanje rasprava na formu u kojima N
' 09.05. -24.00 modela nastavnici vode raspravu (,.tvrdi moderatori) i
v 10.05. - 10.00 Forum - faza oblikovanje postavljaju pocetne poruke koji su u sustini
' 11.05. —24.00 ADDIE modela kriteriji za faze analize i oblikovanja.
Izbor ,,poZeljnog™ suradnika na udaljenoj lokaciji.
Ocjena u intervalu [0 - uopée ne Zeli raditi, 4 -
10.05. — 17.00 najvise zeli raditi] je iskazivala ,.pozeljnog*
V. s ’ Anketa studenata suradnika. Jedan student sa PMF ST nije
11.05. -24.00 ; . . .
sudjelovao u anketi. Samo jedan student koristi
oznaku ,,0“ s namjerom da suraduje s to¢no
ciljanim sudionikom.
Osam grupa po dvoje (jedan PMF MO, jedan
PMF ST). Grupiranje studenata provedeno
Formiranje grupa, pridruzivanje pomocu kriterija koji ukljuéuju: (i) socijalne
tematskih cjelina grupama i preferencije studenata (anketa o ,,poZeljnom*
VL 12.05. - 13.05. o . e L .
organizacija rada na sustavu suradniku); (ii) individualne zna¢ajke sudionika u
MOODLE pogledu medusobne komunikacije sa
sudionicima; (iii) znanje temeljem rada studenata
prethodnom vremenu.
Grupe studenata za raspravu koriste svoj — grupni
VII 14.05.-10.00 | Forum - razvoj 1 implementacija forum, a postoji 1 opéi forum s vijestima kojeg
" | 28.05.-24.00 ADDIE modela nastavnici moderiraju i na kojima poruke mogu
postaviti svi studenti.
Izlaganje po grupama (do 20 minuta izvode)
ocjenjuju tri nastavnika (jedan nije uklju¢en
neposredno u realizaciji kolegija) pri tom se
VIII 30.05 Pre_zentacija 1‘az'_v*lc-ja i mkov_ode: traja_njem lzlla ganja; gogledmp na:
’ I implementacije sadrZzaj za uéenje, provjeru znanja, prakti¢nim
zadaé¢ama; prikazom cilja tematske cjeline,
uskladenosti izlaganja ¢lanova et
cjelokupno isku ||
IX. 06.06. Implementacija Utenici u OS Kiseljak (18) i OS Spinut Spht (10
X 12.06. Objavljeni rezultati vrednovanja Ocjene sa kolokvija; izlaganja na prezentaciji;

ocjena oblikovanih nastavnih sadrzaja.” 1




2011. - 2019. — Oblikovanje nastave, Prilagodljivi courseware i obrada prirodnog jezika

e Modeli hibridnog ucenja (Poucavanje za ucitelje - primjeri dobre prakse)

= Akademske 2016/2017i2017/2018 godina — zimski semestar — kolegiji: Sustavi e-uc¢enja i Vrednovanje sustava e-ucenja
— istrazivanje: Uporaba modela hibridnog ucenja i poucavanja vrSnjaka na nastavnickom fakultetu (objavljeno u ¢asopisu:
Suvremena pitanja — casopis za prosvjetu i kulturu; Mostar, lipanj, 2019; autori: S. Stankov, TR. Volari¢, M. Markic)

e AC&NL Tutor (2014.-2019.) - https://www.acnltutor.net/

= ONR projekt Adaptive Courseware & Natural Language Tutor (AC & NL Tutor) ukljucuje razvoj i implementaciju novog
modela inteligentnog tutorskog sustava.

= Projektna grupa je interdisciplinarna u sastavu:
= Ani Grubi$i¢ (voditelj), Branko Zitko, Slavomir Stankov (umirovljenik), Ines Sari¢ (PMF Split)
= Angelina Gaspar, KBF Split
= Suzana Tomas, FF Split
= Emil Brajkovié, Tomislav Volarié, Daniel Vasi¢ (FPMOZ Mostar)
=  KreSimir Raki¢, FSR Mostar

= Filip Matosi¢ i Mensur Durakovi¢, programer, Split

FPMOZ Mostar - S. Stankov, 2020. 22



Uporaba modela hibridnog ucenja i poucavanja vrsnjaka na nastavnickom fakultetu

Cilj istrazivanja je utvrditi angaziranost studenata u okruzenju hibridnog ucenja s tekuc¢im provjeravanjem i u¢es¢em vrsnjackog

poucavanja i ocjenjivanja u kontekstu vrednovanja sustava e-ucenja.

e Istrazivanjem su obuhvaceni studenti na diplomskom studiju FPMOZ SveuciliSta u Mostaru u okviru kolegija Sustavi e-ucenja
(SEU) (N1=39) i kolegija Vrednovanje sustava e-ucenja (VSEU) (N2=14) (ak. godina 2016/2017)

* Nastavni proces je organiziran i proveden prema podmodelu zrcaljena ucionica rotacijskog modela hibridnog ucenja.

e Studenti na kolegiju VSEU pored temeljnih nastavnih sadrzaja obavljaju ulogu tutora vrsnjaka u motrenju, analizi i
vrednovanju aktivnosti SEU studenata.

e Odvijanje nastavnog procesa za oba kolegija je vremenski sinkronizirano i obuhvatilo je razdoblje tradicionalne nastave (oko
30% ukupne satnice) i razdoblje online nastave (oko 70% ukupne satnice).

Tijek nastave: Deset tjedana sa tri termina f2f nastave, pet faza online nastave i dva termina za zavrSno predavanje i zavrSnu
provjeru znanja.

Istrazivacka pitanja
IstrazivaCko pitanje 1.: Kakav je odnos ocjena SEU studenata na testovima tekuceg pracenja i ocjene zavrSnog testu znanja?

IstrazivaCko pitanje 2.: Kakav je odnos vremena provedenog u online ucenju SEU studenata i ocjene zavrSnog testa znanja?
IstrazivaCko pitanje 3.: Kako su VSEU studenti proveli zadacu motrenja nastavnog procesa SEU studenata?

FPMOZ Mostar - S. Stankov, 2020. 23



Autorsko I
okruzenje za ITS :
- — 71\_ - —

AC&NL Tutor (2014.-2019.) — Kako je nastao AC&NL Tutor?

Tutor Expert System
(TEx-Sys)

Controlled Language

Tutor (ColLaB)

2005-2010 itko

1992-2007

—> AC&NL Tutor

Stankoy

Adaptive Courseware

Tutor (AC-ware)

2007-2012 ..
Grubisié

Content Modelling Tutor

A A

(CM Tutor)
2014-2017 .
Volari¢
|
r——-— - 1
|
Moodle I

Evaluation of Instructional
Design (EvolD)
2009-2015

Tomas

A SCar,,
O,
Clence & ch\m°‘°®

AC — Adaptive Courseware

e prilagodljivi nastavni
sadrzaj

e stereotip ucenika

NL — Natural Language

e obrada prirodnog
jezika

e tutorski dijalog

Department of Defence agency - Office of Naval Research
Adaptive Courseware based on Natural Language Processing (AC & NL Tutor)
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AC&NL Tutor (2014.-2019.) — strukturni prikaz

Natural Semi-automatic Extracted Intelligent Tutoring
Language Text Authoring Tool —» Knowledge > System

(SAAT) — {Tutomat)

T Learning/

Teacher Linguist Learner

AC&NL Tutor sastoji se od dvije komponente:

* Poluautomatski autorski alat (SAAT) za razumijevanje i generiranje prirodnog jezika te ekstrakciju i
isporuku znanja inteligentnom tutorskom sustavu.

* Inteligentni tutorski sustav (Tutomat) s isporukom nastavnog sadrzaja koji se prilagodava aktualnoj

razini znanja ucenika (stereotip ucenika) i omogucava komunikaciju zasnovanu na prirodnom jeziku.

FPMOZ Mostar - S. Stankov, 2020.
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2020. — Buduénost 1/2

e Buduénost na ovom ,putovanju” je povezana s razvojnom grupom u kojoj jos uvijek suradujem.
e NOVI ciklus financiranja istrazivanja AC&BL Tutor-a zapocinje 01.02.2020.

e Trendove je poprilicno slozeno predvidjeti.

e Racunalna tehnologija i obrazovna tehnologija se i dalje razvija i razvijat ¢e se.

e Dolaze nova rjeSenja kako u domeni programske podrske tako i u domeni tehnicke podrske.

Aktualnost podrucja istrazivanja AC&NL Tutor-a

Prilagodljiva tehnologija ucCenja i obrada prirodnog jezika obecavajuce su tehnologije koje su pokazale da povecavaju
angazman ucenika i ucenje ucenika.

NMC Horizon za 2017.i 2018. identificira izmedu Sest razvoja obrazovnih tehnologija koje ¢e imati najviSe utjecaja u
visokim ucilistima (NMC Horizon Report, 2017; NMC Horizon Report 2018).

Zanimljivost
The New Media Consortium (NMC) was founded in 1993 by a group of hardware manufacturers, software developers,

and publishers.
The New Media Consortium (NMC) was acquired by EDUCAUSE in February 2018.
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2020. — Buduénost 2/2

https://www.toptools4learning.com/edu100/
Top Tools for Learning

A c chad 18 Samtarmbar 307 C
Annual Lea 00ls SU ed 18 Septemper 2019

. PrVvih 20 alata za podrsku ucenja u

1 YouTube (1) 2 PowerPoint (3) 3 Google Docs/Drive (&)
5 Zoom {10) 6 Google Search (2) 7 Kahoot (21)

O Padlet (20) 10 Excel {18) 11 Twitter (4)

13 OneMote (22) 14 WordPress (9) 15 Faceboolk (12)

15
5
h

17 Poll Everywh (62) 18 Canvas (70) 19 Skype (19)

* Moodle = CANVAS LMS * TalentLMS

s |essonly s« [EasyLMS s iSpring Learn
* LearningStone « NEOLMS * elucid

* EduBrite s Trainual « WizIQ

FPMOZ Mostar - S. Stankov, 2020.

4 Word (7)

8 Google Forms (26)

12 WhatsApp (14)

16 Moodle (30)

s Litmos LMS

+ Teachable

* Innform

. KiwiLMS

akademskom obrazovanju.
LMS — 2
Sustav za testiranje -1

16 LMS sustava u 20207
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Web sjedista — trend e-ucenja

e 33+ Pros & Cons of Online School (in 2020)
https://helpfulprofessor.com/pros-and-cons-of-online-learning/
= U 2019. godini preko 6 milijuna u€enika u Sjedinjenim Drzavama radi barem jedan mrezni modul.
= Preko 3 milijuna studenata studira potpuno online stupanj.
= Slicne su statistike u Australiji, Velikoj Britaniji, Irskoj, Novom Zelandu i Kanadi.
= Online ucenje je tu da ostane.
http://paulettenaa.blogspot.com/2015/02/the-i-ust-graduate-standard.html

Monday, February 9, 2015

"Online learning is not the next big thing, it is the now big thing.” - Donna J.
Abernathy

 Top 6 eLearning Trends Of 2019
https://elearningindustry.com/current-elearning-trends-2019-future
* Microlearning
* Artificial Intelligence
e Gamification
* Adaptive Learning
* Video
* Mobile Learning

FPMOZ Mostar - S. Stankov, 2020. 28



Hibridno ucenje

Sjedinjenje online isporuku obrazovnih
sadrzaja s najboljim znacajkama razredne
interakcije i zive interakcije (tradicionalna
nastava — face-to-face) ostvaruje se hibridna
nastava i hibridno ucenje.

Brick-and-mortar

[

Traditional
instruction

Technology-rich
instruction

Informal
online learning

Full-time
online learning

1
Rotation
model

model

3
Self-Blend
model

Enriched-
Virtual
model

— Station-Rotation model

— Lab-Rotation model

Flipped-Classroom model

— Individual-Rotation model

FPMOZ Mostar - S. Stankov, 2020.
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2 : Om After a fast rise up the chart, Zoom is now in the same position as 2018

Zoom unifies cloud video conferencing, simple online meetings, and cross platform
group chat into one easy-to-use platform.

A big rise of 33 places this year

With Google Forms you can create and analyze surveys right in your web browser—no special software is

reguired.

Website: google.com/forms/

22 — OneNote

Down 6 places in 2019 but still the top rated Digital Notebook on the list

OneMote is software for capturing all of your ideas and to-dos on the go, and as such it can actas a
personal information system. It has also become an important part of the Microsoft ecosystem. In
education, OneNote Classroom is also being used as a replacement for a course management system.

Website: onenote.com

FPMOZ Mostar - S. Stankov, 2020.

62 - Poll Everywhere

UP 3 more places in 2019

@ Poll Everywhere

Poll Everywhere is an easy way to gather live responses in any venue: conferences,
presentations, classrooms, etc - using SMS, web, or Twitter.

Website: polleverywhere.com

/0 - Canvas

Up 17 places in 2019

- Canvas is a new style course management system that is adaptable, customizable,
easy to use and mobile aimed at the education market.

Website instructure.com

Cost: Commercial. Free Trial
Availability: Online

Continues its rise up the list; up 19 places in 2019.
' Flipgrid is a video discussion platform in education the world. Now owned by Microsoft
Website: flipgrid.com
Cost: Free and Premium plans

Availability: Online
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Rezultati Hibridno ucenje 2016/2017

[ Faza 1. forus ul akttvnosti CM Tutor 02 [0 Faza 2 papirnati tes! e Zadada online nastave obuhvacene su ocjenama
[] Faza 2 mape koncepata 04 [ Faza 3. aktivnost O [ Faza 3. test Of 01,02i05
[ Faza 4. test ' [ Zavrini test * Rezultati na testovima znanja koji su se provodili

»papirnatim“ putem prikazani ocjenama 03 i 04
* Rezultati testova znanja na sustavu Moodle
prikazani ocjenama 06 i O7
T T . T « Ocjene u drugoj skupini (ocjene 03 i 04) su
[ l uvelike nize u odnosu na promatranu prvu

01 02 03 04 05 06 o7

skupinu.
> ‘[ e Papirnati test koji po svemu sudeci

x

o= predstavlja teze okruzenje testiranja u
g S odnosu na online testove (kvizove znanja sa
\ pitanjima uparivanja odgovora i visSestrukog
- odabira).
* Posebno su nepovoljni rezultati u
oblikovanju mape koncepata za zadani
| — fokus koncept podrucnog znanja.

Slika 1. Ocjena SEU studenata na testovima tekuceg pracenja i ocjene zavrsnog testa znanja
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Rezultati Hibridno ucenje 2016/2017

Faza 1. Fa.za 2 _ Fa.i:a 2 .| Faza 2 mape | Faza 3. Fazav_?.. Faza 4. Zavrsni
forum aktivnosti| papirnati koncepata | aktivnost zavesnl test test
CM Tutor test test
Velicina
39 39 39 39 39 39 39 39

uzorka
Aritmeticka 1 299 | 8133 | 3269 15,04 77,04 | 7028 | 6185 | 61,35
sredina
Mode 92,00 80,00 0,00 0,00 84,00 0,00 100,00 #N/A
St. Dev. 21,89 12,26 24,65 27,98 17,09 29,48 26,30 13,87
Varijanca 478,97 150,39 607,84 782,97 292,13 869,02 691,87 192,27
Minimum 0,00 48,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00
Doniji kvartil 77,92 75,00 17,10 0,00 72,00 70,89 48,00 54,94
Median 86,00 82,00 34,90 0,00 82,00 76,90 62,00 61,66
Gornji kvartil 92,30 90,00 47,10 20,00 85,00 90,28 82,00 69,46
Maximum 100,00 100,00 80,90 100,00 99,00 99,96 100,00 81,20
Raspon 100 52 80,9 100 98 99,96 100 81,2

Tablica 2. Elementi ocjena SEU studenata na testovima tekuceg pracenja i
ocjene zavrsnog testa znanja

FPMOZ Mostar - S. Stankov, 2020.
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Rezultati Hibridno ucenje 2016/2017

Vrijeme

)]

/nanje 81,2 3, 1

Vrijeme 58,29 100 52,67 40,73 34,91 41,51 85,9 30,88 21,87 37,66
Rang
Znanje 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rang
Vrijeme 5 1 7 15 23 13 2 26 33 20

Slika 3. Odnos ukupno znanje (zavrsni test) - vrijeme

FPMOZ Mostar - S. Stankov, 2020.

U razgovoru studenti kazu da online test globalno
dozivljavaju kao lakSe okruzenje pogotovo kad su
testovi sa zadacima dopunjavanja, visestrukog
izbora ili uparivanja odgovora.
U pripremi za usmeni ispit pred nastavnikom morali
potrositi i potrosili bi vise vremena.
Suprotnost sa opcim stavom studenata (tijekom
ankete zadovoljstva) kad isticu da u nastavnim
planovima i programima svojih studijskih
usmjerenja treba vise online nastave.
SEU studenti u anketi zadovoljstva imaju i
samokritickih izjava
* nedovoljnu aktivnost,
* nedovoljan interes,
e povrsino ucenje ili pak neozbiljnost jer ne uce
redovito i ostavljaju obaveze za ,,zadnji dan” —
dan neposredno pred obavezom testa znanja.
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Rezultati Hibridno ucenje 2016/2017

Trece istrazivacko pitanje povezano je sa zadac¢om VSEU studenata u motrenju i
vrednovanju nastavnog procesa SEU studenata.
e VSEU studenti su na teorijskim osnovama vrednovanja sustava e-ucenja
rjeSavali vazne primjenske zadatke povezane sa:
e oblikovanjem kriterija i vrednovanje forumske rasprave SEU studenata;
* oblikovanje kriterija i vrednovanje aktivnosti pri online u¢enju SEU
studenata;
e oblikovanje kriterija i vrednovanje ankete zadovoljstava SEU studenata.
e U vezi s ovakvim zadacama smatramo da su VSEU studenti na najbolji nacin

povezali teorijska i prakticna znanja u podrucju vrednovanja sustava e-
ucenja.
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